Uberblick: Zwischenmolekulare Anziehungen (Krifte) DHG-Chemie-$f2009

Hier geht es um die Anziehung zwischen den Teilchen, nicht um den Zusammenhalt z.B. innerhalb eines
Molekiils!

1. Van der Waals-Anziehungen
(London-Krifte):

Die van der Waals-Krafte sind die
schwachsten Anziehungskrafte zwischen
Teilchen. Sie kénnen nur auf sehr kleine
Distanz wirken. Ursache ist die Bewegung
der Elektronen. Durch die Bewegung der

Elektronen in den Orbitalen
(=Aufenthaltsraume der Elektronen),
kommt es zu tempordren (=kurzfristigen)

Ungleichverteilungen der Ladungen im
Molekiil, es entstehen spontan
temporare Dipole. Diese konnen im
Nachbarmolekil eine Ungleichverteilung

hervorrufen (=induzieren), so dass es zu

einer kurzfristigen Anziehung zwischen

den temporiren Dipolen kommt. Kurzfristige Anziehung der temporéaren Dipole

Merke:

Je groBer das Molekiil (an der Molekilmasse abzuschitzen), desto groBer die van der Waals-Anziehungen
(je groBer das Molekul, desto einfacher ist es Dipole zu induzieren und die Elektronen verteilen sich haufiger
ungleichmalig)

Verzweigte Molekiile kbnnen weniger gut van der Waals-Anziehungen ausbilden, da sie sich nicht so gut
aneinander annahern kénnen.

2. Anziehung zwischen permanenten Dipolmolekiilen:

Um nach auRen als Dipol zu wirken, muss ein Molekiil folgende Voraussetzungen erfillen:
e Esliegen polare Bindungen vor (Elektronegativitats-Unterschied zwischen den Elementen >0,5)
e Die Ladungsschwerpunkte fallen nicht zusammen!

Beispiele:
II45+ _ E| a—

Dipolmolekiil, die Ladungsschwerpunkte fallen nicht zusammen!

Fluorwasserstoff (HF):

A b= S+ ., 6—
Kohlenstoffdioxid (CO,) \0 = C" = 0/"

Kein Dipolmolekiil, da das Molekiil linear gebaut ist, fallen die Ladungsschwerpunkte von allen

positiven und negativen Teilladungen (6" und §°) im Kohlenstoffatom zusammen.

5-
Wasser (H,0): I‘H O HHH- >

rd
§+H \]-I &+
Dipolmolekiil, da durch den gewinkelten Bau des Wassermolekiils 5-
die Ladungsschwerpunkte nicht zusammen fallen
o . )8+

(Schwerpunkt 5* zwischen den H-Atomen, & bei O)

Fur die Bewertung, ob die Ladungsschwerpunkte zusammen fallen, ist es notwendig sich Gedanken zum rdumlichen Bau der
Molekiile (vgl. Link auf der Homepage Materialien Chemie) zu machen!



http://www.evbg.de/de/ags/sinus/materialien/chemie/c10gw_molekuelbau.pdf
http://www.evbg.de/de/ags/sinus/materialien/chemie/c10gw_molekuelbau.pdf




3. Wasserstoffbriickenbindungen

Wasserstoffbriickenbindungen sind die starksten f}- Bs - B
zwischenmolekularen Anziehungen. Sie treten bei sehr el Sy

starken Dipolen in Kombination mit Wasserstoffatomen | O_H “““““““ !0 _H
auf. a a _./
Voraussetzungen: * H + H

- Freies Elektronenpaar am Atom X

- Stark polare Bindung zwischen X-H - 5
- nur die Elemente F, O, N kommen fir X in Frage = W‘DSSETSiﬂﬁbFUCkEHbIHdUHg

(hohe Elektronegativitat und dabei noch relativ — bindende EIEI(TFCIHE!"I paare
kleine Atome) freie Elektronenpaare

Beispiele fiir das Auftreten von Wasserstoffbriickenbindungen zwischen den Molekiilen:

Wasser H,0, Fluorwasserstoff HF, Ammoniak NH;
- Organisch1 chemische Molekiile: Alkohole (R-OH), Carbonsduren R-COOH, Amino-Gruppe R-NH,

lonenbindung:

Auch die Anziehung zwischen lonen ist eine, die zwischen Molekilen wirken kann (z.B. im Salz
Ammoniumsulfat). Diese Anziehungen zwischen lonen sind noch starker als
Wasserstoffbriickenbindungen, werden daher aber als eigene Form der Bindung (wie die Atombindung)
gewertet. Die lonen ordnen sich aufgrund der starken Anziehungen im lonengitter an.

Auswirkungen der zwischenmolekularen Anziehungen:

- Siede- und Schmelzpunkte geben einen Hinweis auf die Starke der Anziehung zwischen den
Teilchen (hoher Siedepunkt = hohe zwischenmolekulare Anziehung)

- Loslichkeit/Mischbarkeit: Ahnliches 18st sich in Ahnlichem, d.h. polare Stoffe I6sen sich gut
in polaren Stoffen, unpolare 16sen sich gut in unpolaren Stoffen, aufgrund der gleichen
Wechselwirkungen, die zwischen den Teilchen wirken kdnnen. lonen I6sen sich auch gutin
polaren Losungsmitteln, da die Dipolmolekiile um die lonen herum eine Hiille bilden kénnen
(vgl. Hydrathiille beim Losen von Salzen in Wasser)

! Werden schwerpunktmaRig in Klasse 10 durchgenommen



