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Energie

Di e  ve r s c h i e d e n e n  En e r g i e f o r m e n  las s e n  si c h  ine i n a n d e r  um w a n d e l n ,  di e  G e s a m t m e n g e  an  En e r g i e  bl e i b t  
imm e r  gl e i c h  (Ene r g i e e r h a l t u n g):

Stoffe  und  Teilchen
Teilchenmodell
Al l e  St o f f e  be s t e h e n  au s  kl e i n e n  Te i l c h e n ,  di e  sic h  in  Gr ö ß e  un d  Ma s s e  un t e r s c h e i d e n .
Te i l c h e n  ist  ei n  Sa m m e l b e g r i f f  für  At o m e ,  Mo l e k ü l e ,  ... . Zw i s c h e n  de n  Te i l c h e n  ist  ni c h t s .

Di e  dre i  Aggregatzustände : fe s t  –  flü s s i g  –  gas f ö r m i g
(Bei s p i e l  W a s s e r  : Ei s  –  flü s s i g e s  W a s s e r  –  Wa s s e r d a m p f  )

Jed e r  Körper  be s i t z t
• ei n e  Masse  (Einh e i t :  [g], [kg])
• ei n  Volumen  (Einh e i t :  [cm 3], [l])

Reinstoffe
• be s i t z e n  ch a r a k t e r i s t i s c h e  Ei g e n s c h a f t e n :  z.B.  Si e d e t e m p e r a t u r ,  Lö s l i c h k e i t ,  Di c h t e , ...
• Si e  be s t e h e n  au s  un t e r e i n a n d e r  gl e i c h e n  Te i l c h e n .

Stoffgemische
• be s t e h e n  au s  un t e r s c h i e d l i c h e n  Re i n s t o f f e n  (Bei s p i e l :  Zu c k e r w a s s e r  ist  ei n  G e m i s c h  au s  de m  

Re i n s t o f f  Zu c k e r  un d  dem  Re i n s t o f f  W a s s e r).
• las s e n  sic h  au f g r u n d  de r  un t e r s c h i e d l i c h e n  Ei g e n s c h a f t e n  de r  Re i n s t o f f e  wi e d e r  vo n e i n a n d e r  tre n n e n  

(Bei s p i e l :  Fi l t r a t i o n ,  Sa l z g e w i n n u n g  du r c h  Ab d a m p f e n).
• Be i s p i e l :  Lu f t :  Ga s g e m i s c h  au s  St i c k s t o f f ,  Sa u e r s t o f f ,  Ko h l e n s t o f f d i o x i d ,  Ed e l g a s e
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Evolution

Evolution  (Geschichte  des  Lebens)
En t w i c k l u n g  vo n  de n  er s t e n  ei n z e l l i g e n  Le b e w e s e n  vo r  kn a p p  4  Mi l l i a r d e n  Jah r e n  bi s  zu r  Vi e l f a l t  de r  he u t e  
leb e n d e n  Ar t e n .

Art
Al l e  Le b e w e s e n ,  di e  si c h  mi t e i n a n d e r  for t p f l a n z e n  un d  da b e i  fru c h t b a r e  Na c h k o m m e n
he r v o r b r i n g e n ,  ge h ö r e n  zu  ein e r  Ar t.

Systematische  Begriffe
Ve r w a n d t s c h a f t  an h a n d  ab g e s t u f t e r  Äh n l i c h k e i t :
Ar t  –  Ga t t u n g  –  Fa m i l i e  –  Or d n u n g  –  Kl a s s e  –  St a m m
Be i s p i e l :  

Stamm: Wi r b e l t i e r e

Klassen: Fi s c h e Am p h i b i e n Re p t i l i e n Vö g e l Sä u g e t i e r e

Information
Nervensystem
Ge h i r n  +  Rü c k e n m a r k  +  Ne r v e n f a s e r n

Vom  Reiz  zur Reaktion
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Stoffwechsel
Stoffwechsel
• Au f n a h m e  z.B.  von  Nä h r s t o f f e n
• Um w a n d l u n g  di e s e r  St o f f e  zum  Au f b a u  un d  für  di e  En e r g i e g e w i n n u n g  de s  Kö r p e r s  un d
• Au s s c h e i d u n g  vo n  Ab f a l l s t o f f e n

Nahrungsbestandteile

Verdauung
Ze r l e g u n g  de r  Na h r u n g  in  kl e i n e r e  Be s t a n d t e i l e ,  um  die  Au f n a h m e  ins  Bl u t  zu  erm ö g l i c h e n

Zellatmung
Tr a u b e n z u c k e r  +  Sa u e r s t o f f   →   Ko h l e n s t o f f d i o x i d  +  Wa s s e r  +  En e r g i e

Fotosynthese  in Chloroplasten
Ko h l e n s t o f f d i o x i d  +  Wa s s e r  +  Li c h t e n e r g i e   →  Tr a u b e n z u c k e r  +  Sa u e r s t o f f

Nährstoffnachweise  (Stof f e  ze i g e n  typ i s c h e  Re a k t i o n e n)

St ä r k e Zu g a b e  vo n  Iod l ö s u n g  (Lug o l ´ s c h e r  Lö s u n g)   → Bl a u f ä r b u n g

Ei w e i ß ge r i n n t  be i  Hi t z e  un d  Sä u r e z u g a b e

Fe t t Fe t t f l e c k p r o b e

Gasnachweise

Sa u e r s t o f f  O 2 Gl i m m s p a n p r o b e

W a s s e r s t o f f   H 2 Kn a l l g a s p r o b e

Ko h l e n s t o f f d i o x i d  CO 2 bi l d e t  be i m  Ei n l e i t e n  in  Ka l k w a s s e r  ei n e n  we i ß e n  Fe s t s t o f f

Anpassung
Du r c h  di e  Ev o l u t i o n  si n d  di e  Le b e w e s e n  an  ihr e  Um g e b u n g  un d  Le b e n s w e i s e  an g e p a s s t  wo r d e n  (pass i v!).
z.B.  

Vi e l e  Vo r g ä n g e  in  Na t u r  un d  Te c h n i k  we r d e n  du r c h  di e  Vergrößerung  der  Oberfläche  ve r b e s s e r t .
Be i s p i e l e :  
• Da r m z o t t e n  (Aufn a h m e  de r  Nä h r s t o f f t e i l c h e n  ins  Bl u t)
• Lu n g e n b l ä s c h e n  (Gas a u s t a u s c h)
• Ka p i l l a r e n  (fein s t e  Bl u t g e f ä ß e)
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Fortpflanzung
Ungeschlechtliche  Fortpflanzung
Ein  Le b e w e s e n  er z e u g t  Na c h k o m m e n ,  di e  un t e r e i n a n d e r  ide n t i s c h  si n d  (z.B.  Ka r t o f f e l k n o l l e).

Geschlechtliche  Fortpflanzung
Zwei  Le b e w e s e n  er z e u g e n  Na c h k o m m e n ,  di e  un t e r e i n a n d e r  et w a s  ve r s c h i e d e n  si n d.

Geschlechtszellen  (= Keimzellen):
• Ei z e l l e :  un b e w e g l i c h e ,  we i b l .(♀) Ge s c h l e c h t s z e l l e

• Sp e r m i u m :  bew e g l i c h e ,  mä n n l .(♂) Ge s c h l e c h t s z e l l e

Begattung:  Üb e r t r a g u n g  de r  Sp e r m i e n  in  de n  we i b l i c h e n  Kö r p e r

Befruchtung  (im  Tierreich):  Ve r s c h m e l z u n g  de s  Ze l l k e r n s  (der  Er b i n f o r m a t i o n)  de s  Sp e r m i u m s  mi t  
de m  Ze l l k e r n  (der  Er b- inf o r m a t i o n)  de r  Ei z e l l e

Embryo
de r  sic h  au s  de r  be f r u c h t e t e n  Ei z e l l e  en t w i c k e l n d e  Or g a n i s m u s  

Larve
Jug e n d f o r m  mi t  be s o n d e r e n  Or g a n e n ,  di e  de m  erw a c h s e n e n  Ti e r  feh l e n  (z.B.  Ki e m e n  be i  Ka u l q u a p p e n)

Metamorphose
Ve r w a n d l u n g  de r  La r v e  zum  erw a c h s e n e n  Ti e r ,  wo b e i  ei n e  Ge s t a l t ä n d e r u n g  du r c h  Rü c k b i l d u n g ,  
Um w a n d l u n g  un d  Ne u b i l d u n g  vo n  Or g a n e n  er f o l g t .  (Bei s p i e l  Ka u l q u a p p e)
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Pflanzenkunde:

Blüte

Bestäubung
Üb e r t r a g u n g  von  Po l l e n  (♂ Ge s c h l e c h t s z e l l e n)  au f  di e  Na r b e

Befruchtung  bei  Pflanzen:  Ve r s c h m e l z u n g  de s  Ze l l k e r n s  (der  Er b i n f o r m a t i o n)  de s  Po l l e n k o r n s  m i t  dem  
Ze l l k e r n  (der  Er b i n f o r m a t i o n)  de r  Ei z e l l e  im  Fr u c h t k n o t e n

Samen
von  Vo r r a t s s t o f f e n  um g e b e n e r  Em b r y o  im  Ru h e z u s t a n d  (  Ke i m u n g   jun g e  Pf l a n z e)→ →

Frucht
en t s t e h t  na c h  de r  Be f r u c h t u n g  me i s t  au s  de m  Fr u c h t k n o t e n  un d  en t h ä l t  di e  Sa m e n  

Pflanzenkörper

Sp r o s s      

Ev t l  m i t  Bl ü t e  Fo r t p f l a n z u n g→

St ä n g e l/S t a m m
 Tr a n s p o r t→
 erm ö g l i c h t  W a c h s t u m  na c h  ob e n/z u m  Li c h t→

Bl ä t t e r  Fo t o s y n t h e s e→

Wu r z e l
A u f n a h m e  von  Wa s s e r  un d  M i n e r a l s a l z e n→
 Ve r a n k e r u n g  im  Bo d e n→
 Sp e i c h e r u n g  von  Nä h r s t o f f e n  (z.B.  Rü b e)→
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Weiteres  Grundwissen
Kennzeichen  des  Lebens
1) Be w e g u n g   2) St o f f w e c h s e l   3) Au f b a u  au s  Ze l l e n   4) Wa c h s t u m   5) Fo r t p f l a n z u n g   6) Re i z w a h r n e h m u n g  

Zelle
kl e i n s t e ,  leb e n s f ä h i g e  Ei n h e i t  de r  Le b e w e s e n

Menschenkunde:
Skelett  (→  St ü t z f u n k t i o n ,  Sc h u t z  wi c h t i g e r  Or g a n e ,  Be w e g l i c h k e i t)

• Sc h ä d e l
• Wi r b e l s ä u l e
• Sc h u l t e r g ü r t e l  (Schl ü s s e l b e i n  un d  Sc h u l t e r b l a t t)
• Br u s t k o r b  (Brus t b e i n  un d  Ri p p e n)
• Be c k e n g ü r t e l
• Ar m s k e l e t t  (Obe r a r m- , El l e/Sp e i c h e ,  Ha n d w u r z e l- , Mi t t e l h a n d- , Fi n g e r k n o c h e n)
• Be i n s k e l e t t  (Obe r s c h e n k e l- , Sc h i e n- /Wad e n b e i n ,  Fu ß w u r z e l- , Mi t t e l f u ß- , Ze h e n k n o c h e n)
• Ge l e n k e :  be w e g l i c h e  Ve r b i n d u n g s s t e l l e n  zw i s c h e n  Kn o c h e n

Muskeln
• Sk e l e t t m u s k u l a t u r :  bew e g t  da s  Sk e l e t t  

• Ge g e n s p i e l e r p r i n z i p :  zi e h t  sic h  ei n  Mu s k e l  zu s a m m e n ,  wi r d  de r  an d e r e  da d u r ch  ge d e h n t ,  z.B.  
Be u g e r & S t r e c k e r)

• Ei n g e w e i d e m u s k u l a t u r :  um  inn e r e  Or g a n e  wi e  z.B.  de n  Da r m
• He r z m u s k e l

 doppelter  Blutkreislauf
• Kapillaren  (Haa r g e f ä ß e):  fei n s t e  Bl u t g e f ä ß e  zw i s c h e n  Ar t e r i e n  u.  

Ve n e n  für  de n  St o f f a u s t a u s c h

• Venen:  Bl u t g e f ä ß e ,  di e  da s  Bl u t  hi n  vom  He r z e n  tra n s p o r t i e r e n

• Arterien  (Schl a g a d e r n):  Bl u t g e f ä ß e ,  di e  da s  Bl u t  we g  vom  
He r z e n  tra n s p o r t i e r e n .  
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Kennzeichen  der  5 Wirbeltierklassen
• ge s c h l o s s e n e r   Bl u t k r e i s l a u f
• Wi r b e l s ä u l e  =  knö c h e r n e s  Inn e n s k e l e t t  au s  Ka l k

• Au f b a u  au s:  Ko p f ,  Ru m p f ,  vi e r  Gl i e d m a ß e n  

W T- Kl a s s e Kö r p e r b e d e c k u n g Fo r t p f l a n z u n g Kö r p e r t e m p e r a t u r At m u n g
Fi s c h e Ha u t  m.  

Kn o c h e n s c h u p p e n
Me i s t  Ei a b l a g e ,  
äu ß e r e  Be f r u c h t u n g ,  
La r v e n e n t w i c k l u n g  im  
Wa s s e r

W e c h s e l w a r m Ki e m e n

Am p h i b i e n St a r k  du r c h b l u t e t e t  
Ha u t  m i t  
Sc h l e i m s c h i c h t

M e i s t  Ei a b l a g e ,  
äu ß e r e  Be f r u c h t u n g ,  
La r v e n e n t w i c k l u n g  im  
Wa s s e r ;  Be s o n d e r h e i t  
M e t a m o r p h o s e

W e c h s e l w a r m (Larv e n  mi t  
Ki e m e n)
Lu n g e  un d  
Ha u t a t-
m u n g

Re p t i l i e n Ha u t  m i t  
Ho r n s c h u p p e n  o.  
Pl a t t e n

Inn e r e  Be f r u c h t u n g ,  
Ei e r  mi t  we i c h e r  
Sc h a l e

W e c h s e l w a r m Lu n g e

Vö g e l Ha u t  m i t  Fe d e r n  
au s  Ho r n  

Inn e r e  Be f r u c h t u n g ,  
Ei e r  mi t  Ka l k s c h a l e

G l e i c h w a r m Lu n g e  mi t  
Lu f t s ä c k e n

Sä u g e t i e r e Ha u t  m i t  Ha a r e n  
au s  Ho r n  (Fell)

Inn e r e  Be f r u c h t u n g ,  
Pl a c e n t a ,  spä t e r  
Sä u g e n  de r  Ju n g e n

Gl e i c h w a r m Lu n g e

 


